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1. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

e 2001 — uzyskanie stopnia doktora nauk ekonomicznych na podstawie rozprawy pt. Baye-

sowska analiza ekonometrycznych modeli ARFIMA, Wydzial Nauk Ekonomicznych i Zarza-
dzania UMK w Toruniu, promotor dr hab. Jacek Osiewalski, prof. AE w Krakowie. Recen-
zenci dr hab. Marek Meczarski, prof. SGH, dr hab. Jézef Stawicki, prof. UMK.

1996 — uzyskanie tytutu magistra nauk ekonomicznych za prace pt. Metody eliminacji © wy-
odrebniania trendu - podejscie filtracyjne, Wydzial Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania UMK
w Toruniu, promotor dr hab. Jézef Stawicki, prof. UMK.

2. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

2018 — do teraz: adiunkt, Wydzial Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu,

2014 — 2018: starszy wykladowca, Wydzial Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu,

2003 — 2012: adiunkt, Wyzsza Szkola Informatyki i Ekonomii TWP w Olsztynie,

2002 — 2014: adiunkt, Wydzial Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu,

1997 — 2002: asystent, Wydzial Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania, Uniwersytet Mikolaja

Kopernika w Toruniu.



Zatgeznik nr 2 do wniosku o wszczecie postepowania habilitacyjnego: Autoreferat przedstawiajgcey... 2

3. Wskazanie glownego osiggniecia naukowo-badawczego wynikajacego z art. 16 ust. 2
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U.
z 2016 r. poz. 1311.)

3.1. Gléwne osiggniecie naukowe

Jako gléwne osiagniecie naukowe w rozumieniu ww. ustawy wskazuje cykl publikacji pod wspdl-
nym tytulem: Wnioskowanie bayesowskie w dynamicznych oraz statycznych modelach ekonome-

trycznych, na ktére sktadaja siec monografia naukowa oraz trzy artykuty:

[1] Kwiatkowski Jacek (2019), Modele ze zmiennymi ukrytymi w analizie inflacji w Polsce, Wy-
dawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika: Torun, 1SBN: 978-83-231-4177-8,
MNiSW: 25 pkt., reviewer: dr hab. Anna Pajor, prof. UEK.

[2] Blazejowski Marcin i Kwiatkowski Jacek (2015), ,,Bayesian Model Averaging and Jointness
Measures for gretl”, Journal of Statistical Software, Articles 68(5), s. 1-24, WoS (JCR)
IF: 2,379, 5IF: 9,066, Scopus SNIP: 3,726, MNiSW: 50 pkt.

[3] Blazejowski Marcin, Gazda Jakub i Kwiatkowski Jacek (2016), ,Bayesian Model Averaging
in the Studies on Economic Growth in the EU Regions — Application of the gretl BMA
package”, Economics and Sociology 9(4), s. 168-175, WoS, Scopus SNIP: 1,058, MNiSW:
15 pkt.

[4] Blazejowski Marcin, Kwiatkowski Jacek i Gazda Jakub (2019), ,,Sources of Economic Growth:
A Global Perspective”, Sustainability 11(1), WoS (JCR) IF: 2,075, 5IF: 2,177, Scopus
SNIP: 1,03, MNiSW: 20 pkt.

3.2. Oméwienie osiggniecia naukowego z podzialem na wnioskowanie bayesowskie

w dynamicznych oraz statycznych modelach ekonometrycznych

3.2.1. Wnioskowanie bayesowskie w dynamicznych modelach ekonometrycznych

Badania dotyczace wnioskowania bayesowskiego w dynamicznych modelach ekonometrycznych
znajduja sie w monografii [1] (Kwiatkowski (2019)) Modele ze zmiennymi ukrytymi w analizie
inflacji w Polsce. Przedstawiona przeze mnie analiza obejmuje bayesowskie modele ze zmien-
nymi ukrytymi, ktore stuzg do opisu szeregdéw czasowych inflacji oraz wybranych zmiennych
ekonomicznych powiazanych z inflacja, takich jak stopa bezrobocia, wynagrodzenia brutto i
stopa procentowa. Badania dotyczyly lat 1992-2014, a wigc okresu zréznicowanego w Polsce
pod wzgledem wielkoéci inflacji. Omawiane w pracy modele posiadaty zaréwno reprezentacje

jednowymiarows, jak i wielowymiarowsg
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Gléwnym argumentem, przemawiajacym na korzy$é stosowania zmiennych ukrytych w mo-
delu ekonometrycznym, jest postulat méwiacy o koniecznosci uwzglednienia mechanizmu ucze-
nia sie w modelu ekonometrycznym (zob. Lucas 1976). Potrzeba stosowania narzedzi, ktére
elastycznie dostosowuja sie do zmian zachodzacych na rynku i tym samym lepiej wspieraja
proces decyzyjny, wyplywa m.in. z czestych zmian przepiséw prawa i polityki banku central-
nego, postepow w globalizacji rynkéw oraz ze wzrostu tempa rozpowszechniania sie informacji
(Osinska 2000; Stock i Watson 2007; Milo i in. 2010). Modele ze zmiennymi ukrytymi posia-
daja szereg zalet, wpisujacych sie w opisane wyzej potrzeby, poniewaz za ich pomoca mozna
opisa¢ zaréwno stopniowe, jak i gwaltowne zmiany lezace u podstaw struktury ekonomicznej
analizowanych zjawisk, pozwalajac ponadto na rézne traktowanie odrebnych podokreséw (np.
transformacji ustrojowej, stabilnosci gospodarczej i kryzyséw finansowych) oraz dopuszczaja
rozne efekty szokéw w réznych podokresach.

Wspolczesnie zagadnienia zwigzane z modelowaniem inflacji koncentruja sie miedzy innymi
na problemie staloéci w czasie jej autoregresyjnej struktury i stabilnosci jej zaleznosci od in-
nych proceséw ekonomicznych. Inspiracja do rozwoju ww. obszaréw naukowych staly sie miedzy
innymi badania prowadzone nad gospodarka Stanéw Zjednoczonych obejmujace tzw. okres wiel-
kiej stabilizacji (ang. Great Moderation), kiedy zauwazono istotne zmiany w stabilnosci inflacji.
Okres ten, majacy swdj poczatek w polowie lat 80. XX wieku, charakteryzowal sie stalym wzro-
stem gospodarczym oraz redukcja wahan cyklu koniunkturalnego. Zmiany w gospodarce Stanow
Zjednoczonych, wzmiankowane powyzej, znalazly odzwierciedlenie w licznych badaniach empi-
rycznych (Primiceri 2005; Cecchetti i in. 2007; Hu i Toussaint-Comeau 2010; Hofmann, Peersman
i Straub 2012; Knotek i Zaman 2014).

Badanie stabilnosci zaleznosci miedzy inflacja i innymi procesami ekonomicznymi oraz sta-
bilnoéci w czasie jej autokorelacyjnej struktury wydaje sie szczegdlnie zasadne w przypadku
Polski, miedzy innymi ze wzgledu na specyfike gospodarki i jej historyczne uwarunkowania.
Od poczatku okresu transformacji, zainicjowanego w latach 90. mozna wyodrebnié¢ kilka pod-
okresow zasadniczo réznych pod katem zaistnialych zdarzen i stanu rozwoju gospodarczego.
Pierwszy z nich obejmuje poczatek lat 90., bedacy okresem przejécia z gospodarki centralnie
planowanej w rynkows, i charakteryzujacy sie glebokimi przeobrazeniami systemowymi oraz re-
alizacja planu stabilizacyjnego skupionego na wdrazaniu procesu dezinflacji. Nastepny przedziat
czasowy, trwajacy od 1998 roku do chwili przystapienia Polski do Unii Europejskiej, wiaze sie
z modyfikacja zasad funkcjonowania banku centralnego, implikujaca istotne zmiany w polityce
pienieznej i antyinflacyjnej, w tym przyjecie nowych zatozen polityki monetarnej. Kolejny okres
zwiazany jest z przystapieniem Polski w 2004 r. do jednolitego rynku Unii Europejskiej, z ktérego
mozna wyodrebnié¢ przedzial czasowy zwigzany ze $wiatowym kryzysem na rynkach finansowych

w latach 2007-2009 oraz okres nastepujacy po roku 2010 cechujacy si¢ dynamicznym wzrostem
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gospodarczym, spadkiem inflacji i wieksza stabilnodcia gospodarki zblizona do panstw rozwinie-
tych.

Gléwnym celem monografii bylo poréwnanie wlasnosci wybranych modeli ze zmiennymi
ukrytymi oraz ocena ich przydatnosci w zastosowaniu do modelowania i prognozowania infla-
cji w Polsce. Przedstawiony cel ogdlny pozwolil na sformutowanie celéw szczegdtowych, wsrdéd

ktorych do najwazniejszych nalezaly:

e analiza teoretycznych i prébkowych wlasnosci wybranych modeli ze zmiennymi ukrytymi,

e ocena bayesowskiej mocy wyjasniajacej modeli ze zmiennymi ukrytymi,

e ocena trafnosci prognoz uzyskanych na podstawie modeli ze zmiennymi ukrytymi oraz ich
poréwnanie z podejsciem konkurencyjnym,

e modelowanie inflacji w Polsce za pomoca modeli ze zmiennymi ukrytymi,

e ocena przydatnosci wybranych modeli ze zmiennymi ukrytymi do opisu wtasnosci procesu
inflacji,

e analiza stabilnoéci struktury autokorelacyjnej inflacji,

e ocena statosci w czasie zaleznosci miedzy inflacja, a innymi wybranymi procesami ekono-

micznymi.

W rozdziale pierwszym dokonalem przegladu literatury, dotyczacej jednowymiarowych mo-
deli ze zmiennymi ukrytymi stosowanymi w analizie szeregéw czasowych. Zastosowane przeze
mnie konstrukcje modelowe nawiazywaly do najnowszych osiagnie¢ w ekonometrii. Byly to
w szczegblnosei jednowymiarowe modele lokalnego poziomu ze struktura GARCH lub SV
(LL-GARCH, LL-t-GARCH, LL-SV) oraz modele RCA ze skladnikami losowymi tworzacymi
strukture SV lub GARCH (RWCA-SV, RCA-GARCH, RCA-SV). Model AR-SV bedacy kon-
strukcja relatywnie najprostsza postuzyl jako wzorzec do poréwnan. Wybér modelu lokalnego
poziomu byl uwarunkowany badaniami nad inflacja prowadzonych przez Stocka i Watsona (zob.
Stock i Watson 2007), zas dolaczenie modeli zmiennosci wynikalo z badan nad inflacja prowa-
dzonych przez Engle’a w Wielkiej Brytanii (zob. Engle 1982) oraz z cech proceséw dyfuzji ze
skokami reprezentowanych przez modele SV.

W rozdziale drugim obejmujacym analize dynamiki inflacji w Polsce w latach 1992-2014,
przeprowadzilem krotki przeglad polityki pienieznej, a nastepnie zastosowatem jednowymiarowe
modele ze zmiennymi ukrytymi do analizy szeregu czasowego wskaznika cen débr i ustug kon-
sumpcyjnych (ang. Consumer Price Index, CPI), obliczylem moc wyjasniajaca modeli konku-
rencyjnych oraz dokonalem prognozy inflacji. Kolejna analiza zawarta w ww. rozdziale dotyczyta
zharmonizowanego indeksu cen konsumpcyjnych (ang. Harmonized Indices of Consumer Prices,
HICP). Podjete badania obejmowaly okres od stycznia 2000 do grudnia 2014 roku. Dane od

stycznia 2000 do grudnia 2013 roku postuzyty do estymacji parametréw modelu i poréwnania
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ich mocy wyjasniajacej, z kolei wartosci zaobserwowane w 2014 roku pozwolily na ocene trafnosci
prognoz.

W rozdziale trzecim oméwitem proces TVP-VAR-MSV (ang. Time Varying Parameter Vec-
tor Auto-Regression with Multivariate Stochastic Volatility process), w ktérym elementy wektora
srednich warunkowych i macierzy kowariancji warunkowych traktowane sg jako odrebne procesy
stochastyczne. Proces ten jest uogdélnieniem wcze$niejszych koncepcji, takich jak standardowy
proces VAR (ang. Vector Auto-Regression process), TVP-VAR (ang. Time Varying Parameter
Vector Auto-Regression process) oraz VAR-MSV (ang. Vector Auto-Regression with Multivariate
Stochastic Volatility process), (zob. Durbin i Koopman 2001), Tsay (2010), Pajor (2010). Rozwa-
zytem trzy najczedciej wystepujace zaleznosci pomiedzy inflacja i wybranymi zmiennymi makro-
ekonomicznymi: zalezno$¢ miedzy stopg inflacji i bezrobociem, inflacjg i wysokoscig nominalnych
wynagrodzen oraz inflacja i stopa procentowa. Wybor wspomnianych relacji ekonomicznych wy-
nikat z uwarunkowan, w ktérych znalazta sie gospodarka Polski w okresie transformacji, takich
jak znaczna stopa bezrobocia strukturalnego, relatywnie niski poziom ptac oraz wysoka stopa
procentowa zwiazana z wysoka stopa inflacji, a ktére wraz z wprowadzaniem kolejnych reform
zmienialy sie najsilniej. Nastepnie przedstawilem wyniki estymacji parametréw i testowania
modelu TVP-VAR-MSV oraz poréwnatem jego moc wyjasniajaca w stosunku do modeli VAR
i VAR-MSV. W dalszej kolejnosci za pomoca funkcji odpowiedzi na zaklécenia losowe dokonatem
analizy reakcji inflacji na zmiang stopy bezrobocia, nominalnych wynagrodzen i stopy procen-
towej. Na koniec poréwnatem jakos¢ prognostyczng wszystkich modeli, w ktérych wystepuja
zmienne ukryte.

Przeprowadzone przeze mnie badania umozliwily ocene uzytecznosci modeli ze zmiennymi
ukrytymi w analizie inflacji w Polsce. Dopasowanie kilku modeli do jednego szeregu czasowego
pozwolilo na poréwnanie ich wlasnosci w prébie, mocy wyjasniajacej i wlasnosci prognoz. Uzy-
skane wyniki umozliwily sformutowanie wnioskéw, znajdujacych sie¢ w rozdziale drugim oraz
trzecim monografii — przedstawione ponizej.

Dokonane badania empiryczne wykazaly silng persystencje zmiennoéci inflacji. Ponadto wska-
zaty na duza zmienno$¢ przypadajaca na lata 90. bedace okresem transformacji systemowej. Naj-
wiekszy wzrost (na przetomie lat 1993/1994), mégt wynikaé z kilku przyczyn, ktére pojawily sie
réwnolegle i niezaleznie od siebie, jak silna dewaluacja zlotego, zamrozenie i nastepnie podnie-
sienie stép podatkowych oraz liberalizacja przeplywéw kapitatowych. Z kolei od konca lat 90.
obserwowany byl systematyczny spadek zmiennosci zwiazany ze stabilizowaniem sie sytuacji
gospodarczej.

Wsréd modeli jednowymiarowych najwyzsze pozycje, wedtug bayesowskiego kryterium mocy
wyjasniajacej, zajal model lokalnego poziomu. W przypadku wielowymiarowym model

TVP-VAR-MSV uzyskal znaczng przewage nad konkurencyjnymi modelami, tj. VAR-MSV oraz
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VAR. Model VAR-MSV znajdowal sie za kazdym razem na drugim miejscu w rankingu, bedac
kilkanascie lub kilkadziesiat rzedéw wielkoéci mniej prawdopodobny niz model TVP-VAR-MSV,
z kolei model VAR zajmowat w kazdym przypadku, wedtug tego kryterium, trzecie miejsce w ze-
stawieniu, znajdujac sie¢ znacznie nizej niz pozostate dwie specyfikacje. Mozna zatem stwierdzi¢,
ze modele, w ktérych w opisie struktury autoregresyjnej lub zmiennosci dopuszcza sie zmienne
ukryte, byly bardziej preferowane przez dane, niz analogiczne modele w ktorych srednia wa-
runkowa lub wariancja warunkowa bylta jedynie funkcja obserwacji historycznych. Niska moc
wyjasniajaca standardowych modeli VAR potwierdza efekt skupiania zmiennosci rozwazanych
proceséw, wskazujac na potrzebe uwzglednienia kowariancji warunkowych w analizach makro-
ekonomicznych, zwlaszcza dla tak wrazliwych proceséw jak ceny. Wartosci brzegowej gestosci
wektora obserwacji, bedace podstawa poréwnywania mocy wyjasniajacej, otrzymano metoda
Newtona i Raftery’ego z korekta Lenka (zob. Newton i Raftery 1994; Lenk 2009).

Wsréd modeli jednowymiarowych najdokiadniejsze prognozy uzyskal model RCA-SV, w kto6-
rym wspolczynniki autoregresji byly niezaleznymi zmiennymi ukrytymi o rozktadzie normalnym,
a sktadnik losowy miatl strukture SV. Model ten mial niewielka przewage nad standardowym
modelem AR-SV. Wyniki testu Diebolda i Mariano (zob. Diebold i Mariano 1995) wykazaly
jednak, ze brak jest istotnych réznic miedzy punktowymi prognozami inflacji z modeli RCA-SV
i AR-SV. Tylko w jednym wariancie mozna byto istotnie odrzuci¢ hipoteze zerowa o braku
réznic miedzy prognozami rozwazanych jednowymiarowych specyfikacji, a modelem AR-SV —
wariant ten dotyczyl modelu RWCA-SV. Mozna zatem stwierdzi¢, ze jednowymiarowe modele
ze zmiennymi ukrytymi w Sredniej warunkowej nie wykazaly istotnej przewagi prognostycznej
nad modelami ze standardowsg, struktura AR.

W prognozowaniu inflacji na podstawie modeli wielowymiarowych zasadnicza okazala sie
obecno$¢ zmiennych ukrytych w macierzy kowariancji warunkowych. Uwzglednienie struktury
MSV w opisie zmiennosci wskaznika CPI byto kluczowe do uzyskania dokladniejszych prognoz.
Badania poréwnawcze przeprowadzilem za pomocg modelu VAR oraz VAR-MSV. Wedhug kry-
terium pierwiastka btedu sredniokwadratowego predykcji, prognozy dla modelu VAR-MSV byly
o 50%-55% dokladniejsze niz dla modelu VAR. Z kolei uwzglednienie zmiennych ukrytych
w strukturze autoregresyjnej, i ich powiazan, nie przyczynito sie do poprawy trafnosci pro-
gnoz. Blad prognozy inflacji, liczony na podstawie wynikéw pochodzacych z modelu VAR-MSV,
byt okoto 25%-60% mniejszy w poréwnaniu z bledem prognozy z modelu TVP-VAR-MSV. Nie
udalo sie jednak wykazac¢ istotnych réznic w trafnosci prognoz pochodzacych z modeli jedno-
i wielowymiarowych. Oba modele, tj. AR-SV i VAR-MSV, dostarczyly prognoz o podobnej do-
ktadnosci. Wprowadzenie dodatkowych zmiennych, wplywajacych na inflacje, nie spowodowato

istotnej poprawy trafnosci prognoz.
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W $wietle przeprowadzonych badan wykazalem wiec, ze modele w ktérych zmienne ukryte
w strukturze autoregresyjnej tworza proces bladzenia losowego, moga co prawda prowadzi¢ do
interesujacych wnioskéw w prébie, np. na temat stabilnosci parametréw i zalezno$ci miedzy
zmiennymi, jednak poza préba zwracaja prognozy o niskiej jakosci. Z kolei uwzglednienie zmien-
nych losowych w wariancji warunkowej istotnie przyczynilo sie do uzyskania dokladniejszych
prognoz.

Na podstawie przeprowadzonych przeze mnie badan mozna ponadto stwierdzi¢, ze autoregre-
syjna struktura inflacji byla stosunkowo stabilna. Rozpietos¢ przedziatow a posteriori zmiennych
ukrytych, interpretowanych jako wspétczynniki autoregresji, byta na tyle duza, ze nie udato sie
odrzucié¢ hipotezy o ich stalosci. Jedynie w 2011 roku mozna zaobserwowaé zasadnicza zmiane
polegajaca na wystapieniu istotnego spadku autokorelacji, Swiadczaca o zmianie w $redniej
warunkowej. W przypadku pozostalych zmiennych wykazatem brak stabilnosci ich struktury
autoregresyjnej lub ich niestabilne powiazania z inflacja. W modelu stopy bezrobocia i inflacji
wykazatem, ze przyrosty CPI pod koniec 2013 roku mialy istotny, ujemny wplyw na stope
bezrobocia. Dla wynagrodzen mozna zauwazy¢ istotna zmiane autokorelacji w 1999 roku, kiedy
nastapito w Polsce ubruttowienie wynagrodzen zwiazane z ich nominalnym wzrostem. Z kolei
badania przeprowadzone dla stopy procentowej wykazalty, ze efekt oddzialywania rynkowej stopy
procentowej WIBOR 3M moze by¢ rowniez rozpatrywany jako zmienny w czasie. Mozna tu za-
uwazy¢ dwa zasadnicze momenty, w ktérych zaszta istotna zmiana miedzy stopa procentowa
a inflacja, a mianowicie moment wstapienia Polski do struktur UE i kryzys finansowy zapoczat-

kowany zatamaniem sie rynku kredytow hipotecznych w Stanach Zjednoczonych w 2007 r.

3.2.2. Wnioskowanie bayesowskie w statycznych modelach ekonometrycznych

Badania dotyczace wnioskowania bayesowskiego w statycznych modelach ekonometrycznych
obejmuja nastepujace publikacje: [2] (Blazejowski i Kwiatkowski (2015)) ,,Bayesian Model Avera-
ging and Jointness Measures for gretl”, [3] (Blazejowski, Gazda i Kwiatkowski (2016)) ,,Bayesian
Model Averaging in the Studies on Economic Growth in the EU Regions — Application of the gretl
BMA package”, [4] (Blazejowski, Kwiatkowski i Gazda (2019)) ,,Sources of Economic Growth:
A Global Perspective”.

Jednym z istotnych wspoétczesnych probleméw doboru zmiennych w statycznym modelu eko-
nometrycznym jest potrzeba rozwoju narzedzi, pozwalajacych na efektywny wybor czynnikow
sposréd bardzo duzej liczby zmiennych objasniajacych. Jako przyktad rozwazmy sytuacje, w kto-
rej zbioér potencjalnych zmiennych niezaleznych sklada sie z 30 elementéw. Liczba mozliwych
kombinacji wynosi wowczas 220 = 1 073 741 824. Jezeli przyjmiemy zalozenie, ze obliczenie
kazdej z nich zajmie nam tylko 1 sekunde, to na wykonanie wszystkich kombinacji musimy

czekaé¢ az 34 lata. Z tego tez powodu istnieje potrzeba bardziej efektywnego algorytmu prze-
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szukiwania kombinacji, tak aby koncentrowa¢ sie na wariantach najbardziej prawdopodobnych,
a pomijaé¢ te o znikomym prawdopodobienstwie. Ponadto jak wskazujg badania empiryczne
(np. Koop 2003), bardzo czesto okazuje sie, ze model, ktéry ma najwieksza moc wyjasniajaca
uzyskal niewielkie prawdopodobienstwo a posteriori (ponizej 0,1). Oznacza to, ze wiedza na
temat zmiennych, i zwiazanych z nimi charakterystyk, jest bardzo rozproszona. Gdy skupimy
sie wylacznie na jednym modelu, pomijamy bardzo duzo informacji zawartych w pozostalych
wariantach, ktérych taczne prawdopodobienistwo a posteriori moze by¢ bardzo wysokie. Sposo-
bem na rozwigzanie wymienionych problemoéw jest bayesowskie taczenie wiedzy, ktore polega
na usrednianiu charakterystyk a posterior: interesujacych nas parametréw, gdzie jako wagi wy-
stepuja prawdopodobienstwa poszczegolnych specyfikacji. Podejscie to, dodatkowo wspomagane
jest algorytmem numerycznym pozwalajacym na losowania w tych obszarach, w ktérych znajduja
sie najbardziej prawdopodobne kombinacje, a pomijajac obszary, w ktérych znajduja sie modele
o bardzo niskiej mocy wyjasniajacej. W literaturze anglojezycznej okresla sie jako BMA (ang.
Bayesian Model Averaging)

W publikacji [2] (Blazejowski i Kwiatkowski (2015)) ,Bayesian Model Averaging and Joint-
ness Measures for gretl” zaproponowatlem wraz ze wspoétautorem pakiet gretl-BMA, stworzony
na potrzeby metody BMA i napisany w §rodowisku ekonometrycznym gretl' . Podstawowe funk-
cjonalnosci zawarte w pakiecie, dotycza (zob. tabela 1) algorytmu numerycznego stosowanego
do przeszukiwania zbioru wszystkich potencjalnych modeli, zatozen a priori konkurencyjnych
modeli, typu rozkladu Zellnera (ang. Zellner’s g-prior) oraz analizy jointness, ktéra dostarcza
informacji na temat komplementarnosci i substytucyjnosci zmiennych objasniajacych (zob. Ley
i Steel 2007; Doppelhofer i Weeks 2009). Syntetyczne poréwnanie pakietu gretl-BMA z oprogra-
mowaniem konkurencyjnym zawiera tabela 1. Latwo zauwazy¢, ze oprécz duzej liczby funkcjo-
nalnosci jako jedyny posiada interfejs graficzny. Najwazniejsze informacje jakie zwraca pakiet to
prawdopodobienstwo a posteriori, ze zmienna objasniajaca istotnie wpltywa na zmienna zalezna
(ang. posterior inclusion probability); usrednione charakterystyki a posteriori ocen parametréw;
prawdopodobienstwa a posteriori konkurencyjnych modeli; informacje obliczone na podstawie
ilorazu szans a posteriori, ktére zmienne objasniajace sa wzgledem siebie komplementarne lub
substytucyjne; dane na temat zbieznosci procedury numerycznej. Stworzony przez nas pakiet
pozwolil zreplikowaé wyniki, ktére opublikowali Ley i Steel (2007) oraz Fernandez, Ley i Steel
(2001).

! (ang. GNU regression, econometrics and time-series library. Oprogramowanie gretl stworzone jest na licencji
GPL-3 (http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html). W literaturze ekonometrycznej byto wielokrotnie stosowane
i recenzowane. Najbardziej znane publikacje na ten temat to Baiocchi i Distaso (2003), Yalta i Yalta (2007) oraz
Rosenblad (2008)


http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html
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Gléwne funkcje R-BMS R-BMA R-BAS FLSBMA gretl-BMA
Metoda prébkowania ~ MC? BIC Béfé ﬁfgﬁfg © o MCP MC?
Rozklad a priori 5 1 3 2 3
Rozklad Zellnera 6 1 9 9 )
Analiza jointness v v
Miara jointness 1 2
Ranking modeli v v v
Interfejs graficzny v

Tabela 1. Gléwne funkcje gretl-BMA i pakietéw konkurencyjnych.

Metoda prébkowania - algorytm numeryczny stosowany do przeszukiwania zbioru wszystkich potencjalnych kombinacji
liniowych. Rozktad a priori - liczba rozkiadéw a priori losowanych modeli. Rozklad Zellnera - liczba dostepnych
rozktadéw a priori Zellnera. Analiza jointness - informacja czy pakiet dostarcza wyniki na temat komplementarnosci
i substytucyjnosci zmiennych obja$niajacych. Miara jointness - liczba miar jointness. Ranking modeli - informacja
czy pakiet dostarcza liste najbardziej prawdopodobnych modeli. Interfejs graficzny - informacja na temat dostepnosci
interfejsu graficznego.

Mdj udzial w pracy nad artykulem wyniost 50% i polegal na przeglgdzie literatury, opra-
cowaniu metodyki badan, przygotowaniu kodow Zrodlowych programoéw oraz ich implementacji
(wspdlnie z M. Blazejowskim), przeprowadzeniu obliczer numerycznych (wspdlnie z M. Blazejow-
skim), interpretacji statystycznej i ekonomicznej wynikéw badar (wspdlnie z M. Blazejowskim)
oraz sformulowaniu wnioskéw (wspdlnie z M. Blazejowskim,).

Pakiet gretl-BMA byl podstawowym narzedziem identyfikujacym czynniki odpowiedzialne
za wzrost gospodarczy w regionach Unii Europejskiej oraz w skali globalnej. Szczegdty przepro-
wadzonych badan zawarte sa w publikacjach [3]; [4] (Blazejowski, Gazda i Kwiatkowski (2016)
oraz Blazejowski, Kwiatkowski i Gazda (2019)) ,Bayesian Model Averaging in the Studies on
Economic Growth in the EU Regions — Application of the gretl BMA package”; ,Sources of
Economic Growth: A Global Perspective”. Prawidtowe okreslenie czynnikéw wplywajacych na
tempo wzrostu gospodarczego stanowi jedno z najistotniejszych wyzwan wspolczesnej teorii
ekonomii oraz polityki gospodarczej. Wyniki badan empirycznych przeprowadzonych w publi-
kacjach wskazanych jako dorobek naukowy stwarzaja mozliwo$¢ logicznego kontynuowania roz-
wazan w obszarze analizy Zrédel wzrostu gospodarczego. W literaturze (np. Ley i Steel 2007;
Sala-i-Martin 1997; Crespo-Cuaresma, Doppelhofer i Feldkircher 2014) wystepuje zgodno$é, co
do traktowania metod bayesowskich jako wtasciwych do analizy tak ztozonego zjawiska ekono-
micznego, jakim jest wzrost gospodarczy i jego zrédla. W publikacji [3] (Blazejowski, Gazda
i Kwiatkowski (2016)) ,Bayesian Model Averaging in the Studies on Economic Growth in the
EU Regions — Application of the gretl BMA package” analiza empiryczna dotyczyla 222 re-
gion6w Unii Europejskiej na poziomie NUTS 2. Badania obejmowaly pietnascie krajéow tzw.
starej Unii (kraje przed rozszerzeniem w 2004 roku) oraz Polske. Podstawa bayesowskiej analizy
byly dane przekrojowe, sktadajace si¢ z 23 czynnikéw bedacych potencjalnymi determinantami
wzrostu gospodarczego. Jako miernika wzrostu uzyto PKB na jednego mieszkanca, w podziale

na regiony, w cenach statych z 2000 roku. Za pomoca symulacji Monte Carlo i narzedzi wnio-
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skowania bayesowskiego przeszukano zbiér 222 = 8 388 608 kombinacji liniowych, obliczono ich
moc wyjasniajaca i charakterystyki a posteriori. Stworzono tez ranking najbardziej prawdopo-
dobnych czynnikéw wzrostu. Uzyskane wyniki wykazaly, ze wzrost PKB, w regionach krajéw
UE, byl uzalezniony gltéwnie od wczesniejszych zasobow kapitatowych, procentu populacji z
wyzszym wyksztalceniem, liczby kobiet aktywnych zawodowo oraz rozwoju turystyki. Jest to
zgodne z koncepcjami wzrostu, w ktérych szczegélna role odgrywa kapital ludzki (Mankiw,
Romer i Weil 1992).

Mdj udzial w pracy nad artykutem wynosit 33,3% i polegal na przegladzie literatury, prze-
prowadzeniu obliczen numerycznych, interpretacji statystycznej i ekonomicznej wynikéw badan
(wspdlnie z M. Blazejowskim i J. Gazdg) oraz sformulowaniu wnioskéw (wspdlnie z M. Blaze-
jowskim i J. Gazdg).

Publikacja [4] (Blazejowski, Kwiatkowski i Gazda (2019)) ,Sources of Economic Growth:
A Global Perspective” skupita sie na zrédtach wzrostu gospodarczego w ujeciu globalnym. Ba-
daniem objatem gospodarki 168 krajow. Jako miare wzrostu gospodarczego wykorzystatem PKB
usredniony w latach 2002-2013. Wedtug aktualnej wiedzy bylo to najprawdopodobniej pierwsze
tego typu badanie dotyczace tak duzej liczby krajéw. W analizie rozwazytem 30 potencjalnych
czynnikéw wzrostu. Laczna liczba potencjalnych liniowych kombinacji w modelu ekonometrycz-
nym wynosita 230 = 1 073 741 824. Na podstawie przeprowadzonych badan za pomoca pakietu
gretl-BMA wykazalem, ze pierwszy w rankingu model z najwieksza moca wyjaéniajaca miat
prawdopodobienstwo a posteriori réwne jedynie 0,16. Oznacza to, ze nie istnial wylacznie jeden
model, ktéry uwzglednialby wszystkie najwazniejsze czynniki wzrostu. Wiedza na ten temat
byta bardzo rozproszona, co uzasadniato koniecznos¢ stosowania dla tego typu analiz podejscia
BMA. Obliczona moc wyjasniajaca i charakterystyki a posteriori daly mozliwo$é zidentyfiko-
wania gtéwnych zrodel wzrostu: wielkosci oszczednosdci w gospodarce, wielkosci zgromadzonego
kapitatu w 2002 roku, nakladéw na srodki trwate brutto oraz czynnikéw bezposrednio zwigza-
nych z krajami lezacymi w rejonie Azji i Oceanii. Warto nadmienié, ze wéréd 168 analizowanych
panstw Swiata byly gospodarki zaréwno rozwiniete, rozwijajace sie, jak i ubogie. Z tego powodu
wyniki uzyskane w ujeciu globalnym [publikacja 4] byly rézne w stosunku do wynikéw dla Unii
Europejskiej [publikacja 3]. W gospodarkach $wiata zréznicowanych pod wzgledem zasobowym,
kulturowym i infrastrukturalnym na pierwsze miejsce wysuwaja sie czynniki kapitalowe, wska-
zujace na koniecznos$¢ rozwoju proceséw realnych.

Méj udzial w pracy nad artykulem wynosit 32% i polegal na opracowaniu metodyki ba-
dan, przygotowaniu kodéw Zrodlowych programdéw oraz ich implementacji (wspdlnie z M. Blaze-
jowskim), interpretacji statystycznej i ekonomicznej wynikéw badari, sformulowaniu wnioskéw

(wspdlnie z M. Blazejowskim i J. Gazdg).
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4. Omowienie pozostalych osiaggnie¢ naukowo-badawczych

Jestem autorem lub wspoétautorem 41 prac naukowych, w tym 35 opublikowanych w okresie po
uzyskaniu tytulu doktora nauk ekonomicznych. W tabeli 2 znajduje si¢ ich syntetyczny wykaz.

Tabela 2. Syntetyczne zestawienie publikacji naukowych

Rodzaj 'Liczba publikacji
po angielsku \ po polsku
Po uzyskaniu stopnia doktora
Web of Science 3
z listy JCR 2
spoza listy JCR 1
Lista B 9 12
Rozdziaty w monografiach 7
Monografie 1
Przed uzyskaniem stopnia doktora
Lista B 1 2
Rozdzialy w monografiach 1 2

Zrédlo: Biblioteka Uniwersytecka w Toruniu

W tabelach 3-5 podano informacje na temat wspélczynnika wplywu (ang. impact factor),
liczby cytowan oraz indeksu Hirscha. Dane zostaly opracowane na podstawie zestawienia, ktére

przygotowal Oddzial Informacyjno-Bibliograficzny Biblioteki Uniwersyteckiej w Toruniu.

Tabela 3. Informacja na temat wspélczynnika wplywu (impact factor)

Czasopismo Rok Impact Factor — IF
Journal of Statistical Software 2015 2,379
Sustainability 2019 2,075
Suma: 4,454

Zrédio: Biblioteka Uniwersytecka w Toruniu

Tabela 4. Liczba cytowan publikacji w zaleznosci od zZrédel bibliometrycznych

Baza Liczba publikacji Liczba cytowan
Web of Science (WoS) 2 7
Scopus 2 8
Google Scholar 17 62

Zrédlo: Biblioteka Uniwersytecka w Toruniu

Tabela 5. Indeks Hirscha w zaleznosci od Zrédet bibliometrycznych

Baza h-index
Web of Science (WoS) 1
Scopus 2
Google Scholar 6

Zrédlo: Biblioteka Uniwersytecka w Toruniu

Od 2001 roku wyglositem 30 referatéw na konferencjach naukowych, wéréd ktérych moge

wymieni¢: ,,Gretl Conference”, ,Forecasting Financial Markets and Economic Decision - ma-
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king”, ,International Conference Macromodels”, ,XXVI European Meeting of Statisticians”,
,2International Atlantic Economic Society”, ,,Ogdlnopolskie Seminarium Naukowe Profesora Zyg-
munta Zielinskiego Dynamiczne Modele Ekonometryczne”, .. Inwestycje finansowe i ubezpieczenia
- tendencje Swiatowe a rynek polski”, ,Modelowanie i Prognozowanie Gospodarki Narodowej”,
»2Metody Iloéciowe w Badaniach Ekonomicznych”, ,,Rynek Kapitalowy. Skuteczne inwestowanie”.

Poza tematyka oméwiona jako gléwne osiagniecie naukowe, moge wskazaé¢ nastepujace kie-

runki bedace przedmiotem moich prac badawczych:

e Whioskowanie bayesowskie w modelach STUR
7 badan empirycznych wynika, ze jedna z podstawowych wlasnoéci proceséow finansowych
jest wystepowanie pierwiastka jednostkowego. Jest to bezposrednio zwiazane z hipoteza
stabej efektywnosci rynkow finansowych i zwigzanym z nig modelem bladzenia losowego
(Fama 1970). Z tego tez wzgledu wiele badan empirycznych koncentruje sie na modelach
ARIMA (ang. Autoregressive Integrated Moving Average, Box i Jenkins (1983)), w ktérych
ceny instrumentéw wystepujacych na rynku finansowym traktowane sa jako procesy o stacjo-
narnych przyrostach. Granger i Swanson (1997) wykazali, ze finansowe i makroekonomiczne
procesy, ktore wymagaja obliczenia pierwszych réznic nie zawsze sa procesami zintegrowa-
nymi rzedu pierwszego. Czesto maja pierwiastek jednostkowy, ktéry nie jest staty lecz losowy.
Zmienny parametr, odpowiedzialny za stopien zintegrowania, traktowany jest tu jako odrebny
proces stochastyczny, ktorego realizacje oscyluja wokot jedynki. Tego typu proces okresla sie
jako proces zawierajacy stochastyczny pierwiastek jednostkowy (ang. Stochastic Unit Root,
STUR). Efektem moich badan w zakresie wnioskowania bayesowskiego byly publikacje [5],
[11], [14], [18], [20], [28], [29], [30], [31], [33], [34], [35], zamieszczone w zalaczniku nr 3.
Przeprowadzone przeze mnie prace badawcze zostaly zrealizowane w ramach dwoch grantéw:
Procesy zawierajgce stochastyczne pierwiastki jednostkowe - modele, identyfikacja, estymacja,
prognozowanie (pod kierunkiem dr hab. Magdaleny Osiriskiej, prof UMK) oraz Bayesowska
analiza modeli szeregow czasowych z parametrami generowanymi przez procesy stochastyczne
(pod wlasnym kierownictwem). Przeprowadzone badania empiryczne wykazaly, ze czesé pro-
ces6w finansowych (indeksy gieldowe, ceny akcji, kursy walutowych) mozna traktowaé jako
generowane przez modele STUR, poniewaz mialy wigksza moc wyjasniajaca niz modele kon-
kurencyjne ze stalym pierwiastkiem jednostkowym. Ponadto badania empiryczne dotyczace
kurséw walutowych potwierdzity, ze stochastyczny pierwiastek jednostkowy nie ma stalej,
lecz zmienng wariancje warunkowa, a jego zmiennos¢ nasila sie wraz ze wzrostem niepewnosci

na rynku.
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Szezegoly przeprowadzonych przeze mnie prac dotyczyly:

— przedstawienia wilasnosci bayesowskich modeli ze stochastycznym pierwiastkiem jednost-
kowym,

— opracowania rozkladow a posteriori, niezbednych w podej$ciu bayesowskim,

— analizy empirycznych wlasnosci wybranych modeli zawierajgcych stochastyczny pierwia-
stek jednostkowy,

— oceny 1 poréownania mocy wyjasniajgcej modeli STUR oraz podejsé konkurencyjnych
(GARCH oraz modeli o stalym w czasie stopniu zintegrowania),

— analizy zmiennosci pierwiastka jednostkowego w modelach STUR,

— badan empirycznych z zastosowaniem wnioskowania bayesowskiego dla wybranych spotek
1 indeksow gieldowych notowanych na GPW w Warszawie oraz kursu zlotego w stosunku

do najwazniejszych walut europejskich.

e Badanie zmiennoéci cen na rynku rolnym w Polsce
Zagadnienia zmienno$ci cen produktow rolnych sa szeroko opisane w literaturze. Jako jedni
z pierwszych problematyke wplywu struktur rynkowych na zmiane sity transmisji cen produk-
téw rolnych badali McCorriston, Morgan i Rayner (2001). Duza zmienno$¢ cen produktéw
rolnych wplywa zaréwno na konsumentéw, jak i producentéw, w przypadku tych drugich
implikujac ryzyko dziatalnosci rynkowej, czyli ograniczajac mozliwo$¢ przewidywania cen
produktow rolnych w przysztosci, a tym samych ograniczajac producentom i firmom prze-
twérczym zysk (por. Apergis i Rezitis 2003). Zmienno$é cen produktéw rolnych jest takze
uzalezniona od sytuacji panujacej na rynkach swiatowych oraz od Wspoélnej Polityki Rolnej
Unii Europejskiej, ktéra reguluje ceny na rynku pszenicy oraz wotowiny poprzez bezposrednia
interwencje, skup i ceny minimalne. Mozliwos¢ pomiaru zmiennosci cen oraz identyfikacja
czynnikéw wplywajacych na jej dynamike pozwala sformutowaé odpowiedzi dotyczace istot-
nych przyczyn ksztalttujacych rynek rolny, a takze umozliwia tworzenie trafniejszych prognoz.
Ponadto sytuacja Polski prowadzacej polityke rolna, zaréwno przed, jak i po wstapieniu
do wspdlnego rynku Unii Europejskiej, daje unikalna mozliwo$¢ znalezienia odpowiedzi na
pytania dotyczace bezposredniego oddziatywania Wspdlnej Polityki Rolnej na mechanizm
rynkowy. Z tego tez wzgledu podjalem sie (wraz z P. Bérawskim) badan dotyczacych analizy
zmienno$ci cen oraz oceny bezposredniego oddzialywania regulacji UE na rynek rolny. Bada-
nia przeprowadzilem za pomoca przelacznikowych modeli Markowa (ang. Markov Switching
models) oraz modelu GARCH (ang. Generalized Auto-Regressive Conditional Heteroskeda-
sticity model). Modele te pozwalaja skutecznie opisywaé dynamike zmiennosci zaréwno dla
podokreséw o wyzszej, jak i nizszej aktywnosci. W opracowaniu wykorzystalem dane ty-

godniowe pochodzace z Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi dla cen pszenicy, wolowiny,
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wieprzowiny i zywca drobiowego. W przypadku rynkéw regulowanych (pszenicy i wolowiny)
wykazaltem, ze przystapienie Polski do Unii Europejskiej miato istotny i znaczacy wplyw na
stabilizacje ich cen.

Przeprowadzone przeze mnie prace (pozycje [13] i [32] w zalgczniku nr 8) dotyczyly zebrania

danych, analizy ekonometrycznej, opracowania materiatow i redakcji tekstu.

e Zastosowanie modelu GARCH-in-mean ze zmiennym parametrem do analizy aktywéw noto-
wanych na GPW w Warszawie
Zaleznos¢ pomiedzy dochodem a ryzykiem nalezy do fundamentalnych zagadnien w teorii
finanséw. Z modelu wyceny aktywéw kapitalowych (ang. Capital Asset Pricing model) wy-
nika, ze miedzy oczekiwang stopag zwrotu portfela rynkowego a wariancja stopy zwrotu tego
portfela istnieje dodatnia zaleznosé liniowa (por. Cuthbertson i Nitzsche 1996). Przyjmuje sie
rowniez, ze dla ustalonego okresu inwestorzy wymagaja wyzszych oczekiwanych stép zwrotu
z aktywéw, z ktérymi zwigzane jest wieksze ryzyko, czy tez stata. Nie ma jednakze zgody co do
tego, czy dodatnia zaleznos¢ miedzy oczekiwang stopa zwrotu a wariancja jest ,,dynamiczna”,
tzn. czy w okresie, gdy dany papier wartosciowy charakteryzuje sie wiekszym (mniejszym)
ryzykiem, inwestorzy wymagaja wiekszej (mniejszej) premii za ryzyko. Brak jednoznacznych
wynikéw dotychczasowych badan, dotyczacych stabilnosci zaleznosci pomiedzy oczekiwa-
nym ryzykiem i premia za ryzyko, sklonita mnie wraz ze wspélautorem (P. Fiszederem) do
analizy zalezno$ci pomiedzy oczekiwang stopa zwrotu a ryzykiem dla wybranych proceséw
dotyczacych polskiego rynku finansowego. W badaniu zastosowano modele GARCH-in-mean
ze stalym i zmiennym parametrem. Do estymacji parametréw modelu GARCH-in-mean ze
zmiennym parametrem zaproponowaliSmy metode quasi najwiekszej wiarygodnosci. Anali-
zowaliSmy wybrane indeksy rynku akcji i sp6tki notowane na GPW w Warszawie oraz kursy
ztotego w stosunku do wybranych walut obcych. Wsréd badanych spoétek byty zaréwno tzw.
,blue chipy”, jak i sp6tki o malej kapitalizacji. W wigkszosci przypadkéw uzyskane szacunki
parametréw dla modelu GARCH-in-mean ze stalym parametrem wskazuja na brak istotnej
zaleznosci pomiedzy oczekiwang stopa zwrotu a warunkowa wariancjg badanych proceséw
finansowych. Jednakze wyniki zalezg od przyjetej postaci réwnania dla warunkowej $redniej.
Uzyskane szacunki dla modelu GARCH-in-mean ze zmiennym parametrem moga ttumaczyé
rozbieznos¢ wynikéw prowadzonych dotychczas analiz empirycznych, dotyczacych zaleznosci
pomiedzy oczekiwana stopa zwrotu a warunkows wariancja, przeprowadzonych z wykorzy-
staniem modelu GARCH-in-mean ze stalym parametrem.
Przeprowadzone przeze mnie prace (pozycje [16] i [17] w zalgczniku nr 8) obejmowaly prace
koncepcyjng, studia literaturowe, redakcje tekstu, opracowanie zagadnien dotyczgcych modelu

GARCH-in-mean ze zmiennym parametrem oraz jego estymacje i interpretacje.
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e Identyfikacja chaosu deterministycznego w szeregach finansowych

Do pewnego momentu w nauce dominowalo podejscie w my$l ktérego losowosé i determi-
nizm stawiano na dwdéch przeciwstawnych biegunach. W powszechnym mniemaniu determi-
nistyczne reguly, generujace dany proces, powinny zapewnié jego regularny i uporzadkowany
przebieg. Z tego powodu przyjelo sie sadzié, ze poréwnujac wykresy proceséw juz na pierwszy
rzut oka mozna odréznié¢ zjawiska losowe od deterministycznych. Tymczasem w nauce usta-
nowione zostalo nowe pojecie — chaos deterministyczny — bedace oksymoronem, laczacym
w nazwie dwa sprzeczne zjawiska, czyli chaos, a wiec nieuporzadkowanie oraz determinizm
kojarzony z tadem i harmonia. Z tego tytutu chaos deterministyczny moze generowaé¢ wyniki
wygladajace na losowe, choé¢ takimi w istocie nie sa. Wlasnos¢ ta byta podstaws przeprowa-
dzonych przeze mnie badan (wraz z W. Orzeszko), majacych na celu uzyskanie odpowiedzi
na pytanie, czy dotychczasowe szeregi czasowe analizowane w finansach sg realizacja procesu
stochastycznego, czy tez generowane sa przez chaotyczny uklad dynamiczny. Narzedziem
identyfikacji chaosu deterministycznego byl wyktadnik Lapunowa. Badaniu poddano dzienne
i tygodniowe notowania kursu WIG, WIG20 oraz dwéch wybranych spétek - BRE i Vistula.
Uzyskane wyniki nie potwierdzity hipotezy, ze notowania papieréw warto$ciowych genero-
wane byly przez model chaosu deterministycznego.

Przeprowadzone przeze mnie badania (pozycja [19] w zalgezniku nr 8) obejmowaly prace
koncepcyjng, studia literaturowe, przygotowanie danych do badania, opracowanie wynikéw

1 wnioskéw badania oraz redakcje tekstu.

W ramach mojej aktywnosci naukowej byltem kierownikiem grantu badawczego: Bayesowska
analiza modeli szeregow czasowych z parametrami generowanymi przez procesy stochastyczne
finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, numer N N111 431737, lata
realizacji 2009 — 2012. Ponadto biore lub bralem udzial jako gléwny wykonawca (lub wykonawca)

w realizacji nastepujacych projektéw badawczych:

1. Procedura budowy modelu prognostycznego z wykorzystaniem metody BACE dla modelu zgod-
nego, projekt badawczy finansowany przez Narodowe Centrum Nauki, okres realizacji 2017
— 2019, nr 2016/21/B/HS4/01970, kierownik projektu dr Marcin Blazejowski.

2. Modelowanie i prognozowanie zmienno$ci — wykorzystanie dodatkowych informacji o cenach
minimalnych i maksymalnych, projekt badawczy finansowany przez Narodowe Centrum Na-
uki, nr 2012/05/B/HS4/00675, okres realizacji 2013 — 2016, kierownik projektu dr hab. Piotr
Fiszeder, prof. UMK.

3. Wplyw przykrycia powierzchni gleb miejskich (ekranosoli) na zmiany ich wlasciwosci, projekt
badawczy finansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, nr N N306 463738,
okres realizacji 2010 — 2013, kierownik projektu dr Przemystaw Charzynski.



Zatgeznik nr 2 do wniosku o wszczecie postepowania habilitacyjnego: Autoreferat przedstawiajgcey... 16

4. Determinanty etapowej konwergencji w rozwinietych krajach Unii Europejskiej. Wnioski dla
Polski, projekt badawczy finansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
nr N N112 324138, okres realizacji 2010 — 2012, dr hab. Malgorzata Kokocinska, prof. UEP.

5. Procesy zawierajgce stochastyczne pierwiastki jednostkowe - modele, identyfikacja, estymacja,
prognozowanie, projekt badawczy finansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego, nr 2 HO2B 015 25, okres realizacji 2003 — 2006, kierownik projektu dr hab. Magdalena
Osinska, prof. UMK.

6. Zastosowanie modeli GARCH w analizie ryzyka rynkowego, projekt badawczy finansowany
przez UMK, nr 419-E, badania w 2004 roku, kierownik projektu dr Piotr Fiszeder.

7. Analiza finansowych szeregéw czasowych i badanie efektywnosci ekonomicznej: wnioskowanie
bayesowskie oraz podejscie konkurencyjne, nr 1 HO2B 022 18, badania w latach 2000-2002,
projekt badawczy finansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, kierownik
projektu: dr hab. Jacek Osiewalski, prof. AE w Krakowie.

8. Whnioskowanie bayesowskie w ekonometrii i analiza ekonomicznych zalezno$ci granicznych,
nr 1 HO2B 015 11, badania w latach 1996-1999, projekt badawczy finansowany przez Mini-
sterstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, kierownik projektu: dr hab. Jacek Osiewalski, prof.

AE w Krakowie.

5. Dorobek dydaktyczny i organizacyjny, wspolpraca miedzynarodowa oraz

wspolpraca z praktyka

e Dorobek dydaktyczny i organizacyjny
— W ramach pracy dydaktycznej na Wydziale Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania UMK
w Toruniu prowadzilem wyklady lub éwiczenia z nastepujacych przedmiotéw w jezyku
polskim i angielskim: 1) Statystyka, 2) Statystyka matematyczna, 3) Statystyka opisowa,
4) Ekonometria, 5) Modele masowej obstugi, 6) Zastosowania statystyki w zarzadzaniu,
7) Economic forecasting, 8) Statystyka w biznesie i psychologii (Excel, Gretl, SPSS).
— Jestem promotorem 75 prac licencjackich i magisterskich.
e Wspolpraca miedzynarodowa
— W pazdzierniku 2017 r. w ramach Seminari DiSES del gioved1 wspdlnie z Marcinem
Btazejowskim wygtositem referat pt.: ,,Bayesian Model Averaging for ADL model in gretl”.
Wystapienie odbytlo si¢ na zaproszenie prof. Riccardo Lucchetti z Dipartimento di Scienze
Economichee Sociali (DiSES), Ancona, Wlochy.

— Jestem wspoétautorem dwoch pakietow ekonometrycznych dostepnych w programie gretl.
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Sa to:

1. pakiet BMA, stuzacy do bayesowskiej analizy modeli liniowych z uwzglednieniem ta-
czenia wiedzy wraz z zastosowaniem losowan Monte Carlo (Blazejowski i Kwiatkowski
2015),

2. pakiet BACE, ktéry dotyczy usredniania ocen parametréw w modelu liniowym na

podstawie analizy czestosciowej (Blazejowski i Kwiatkowski 2018).
Oba pakiety dostepne sa na oficjalnej stronie internetowej ,, gretl function packages” pod

adresem: http://ricardo.ecn.wfu.edu/gretl/cgi-bin/gretldata.cgi?opt=SHOW_FUNCS.
e Wspoélpraca z innymi jednostkami

— W kwietniu 2018 r. w ramach Zebrania Naukowego Katedry Ekonometrii i Badan Ope-
racyjnych Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie wyglositem referat pt.: ,,Bayesian
Model Averaging for ADL models in gretl” (wspélnie z Marcinem Blazejowskim).

— W marcu 2010 r. w ramach ,,Seminarium z ekonometrii finansowej” na Wydziale Mate-
matyki i Informatyki UAM w Poznaniu wyglositem referat pt.: ,Modele STUR w $éredniej
i wariancji — postaé, wlasnosci oraz zastosowanie w analizie szeregéw finansowych”.

— W kwietniu 2009 r. w ramach Zebrania Naukowego Komisji Nauk Ekonomicznych i Staty-
styki Oddzialu PAN w Krakowie organizowanego na Uniwersytecie Ekonomicznym w Kra-
kowie wygtositem referat pt.: ,Model Stocka i Watsona oraz jego uogélnienia — analiza
inflacji w Polsce”.

— W listopadzie 2007 r. w ramach Zebrania Naukowego Katedry Ekonometrii i Badan
Operacyjnych Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie wygtositem referat pt.: ,Modele
RCA jako narzedzie opisu dynamiki stép zwrotu”.

e Wspolpraca z praktyka

— 0Od 2013 roku pracuje jako analityk danych w branzy gier mobilnych. Aktualnie na sta-
nowisku Head of Analytics zarzadzam zespotem, w skiad w ktérego wchodza: programi-
$ci, analitycy danych, projektant gier (ang. Game Designer) oraz menadzer ds. rozwoju
(ang. Business Development Manager). Zakres moich obowiazkéw dotyczy: dostarczania
metryk oraz narzedzi analityki biznesowej zespolom produkcyjnym oraz decydentom;
rozwoju wiedzy z zakresu strategicznych obszaréow analityki gier mobilnych; wspierania
dziatan biznesowych i marketingowych w celu pozyskania partneréw biznesowych oraz
klientéw; tworzenia raportow na temat kluczowych wskaznikow efektywnosci oraz plandéw
sprzedazowych; oceny i prognozowania wartosci klienta w czasie; optymalizacji produktéw
poprzez badanie elastycznosci cen, dostosowywanie ofert oraz pomiar i analize zachowan

klientow.
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— W ramach wspotpracy z biznesem jestem wspdtpomystodawcy lub wspoétwykonawca w pro-
jektach finansowanych przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju oraz Europejski Fun-
dusz Rozwoju Regionalnego:

1. Opracowanie innowacyjnego systemu analizujgcego ceny produktow i efektywnosé dzia-
tan promocyjnych w celu maksymalizacji zysku e-sklepu, w oparciu o zaawansowane
algorytmy 1 aplikacje dokonujgce optymalizacji strategic cenowych przedsiebiorstw, pro-
jekt realizowany przez Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego, Wielkopolski Re-
gionalny Program Operacyjny na lata 2014 — 2020, Dziatanie 1.2 Wzmocnienie poten-
cjalu innowacyjnego Wielkopolski, RPWP.01.02, okres realizacji 2017 — 2018.

2. Opracowanie systemu personalizacji w grze z mechanizmami rozglaszania (broadca-
stem) w ekosystemie — Game Content Personalization System GCPS, projekt reali-
zowany w ramach Programu Sektorowego ,,GAMEINN” finansowanego ze $rodkéw
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju w ramach Dziatania 1.2 ,,Sektorowe programy
B+R” Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020, okres realizacji 2017
- 2018.

3. Stworzenie innowacyjnej platformy umozliwiajocej Swiadczenie e-ustugi BusinessFo-
recast, Dziatanie 8.1 PO IG - 1/2013, okres realizacji 2014 — 2015, projekt realizowany
przez Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego.

— 0Od 2013 roku jestem wspotwitascicielem firmy BusinessForecast sp. z 0.0., majacej prawa
do platformy umozliwiajacej zautomatyzowane tworzenie prognoz biznesowych z wykorzy-
staniem uczenia maszynowego. Platforma wykorzystuje takie narzedzia ekonometryczne
jak érednie ruchome, model Holta, model Wintersa, modele trendu, model trendowo -
autoregresyjny, model trendowo - sezonowo - autoregresyjny, SARIMA (ang. Seasonal
Autoregressive Integrated Moving Average Model), https://businessforecast.pl.

— W okresie od 23 do 24 kwietnia 2013 r. oraz od 6 do 7 maja 2013 r. prowadzitem szkolenie
dla pracownikow banku majacego gtéwng siedzibe w Warszawie, zatytutowane ,,Estymacje
bayesowskie”.

— W 2012 roku wykonatem ekspertyze dla firmy Mondi Polska Sp. z 0.0. w zakresie staty-
stycznej analizy jakosci procesu produkcyjnego.

— W 2012 roku wykonatem ekspertyze dla firmy Softhis sp. z 0.0. w zakresie budowy auto-
matycznego systemu transakcyjnego z uzyciem modeli zmiennoéci GARCH i SV.

e Nagrody i wyréznienia

— W 2007 roku dzigki pracy w projekcie Procesy zawierajgce stochastyczne pierwiastki jed-

nostkowe — modele, identyfikacja, estymacja, prognozowanie otrzymalem wraz z calym

zespotem nagrode Rektora UMK II stopnia za dzialalnosé badawczo — rozwojowa.


https://businessforecast.pl

Zatgeznik nr 2 do wniosku o wszczecie postepowania habilitacyjnego: Autoreferat przedstawiajgcey... 19

— W 2016 roku otrzymatem wyrdznienie indywidualne Rektora UMK za osiagniecia w dzia-
talnosci naukowo — badawczej. Wyrdznienie to byto efektem publikacji w czasopi$mie
naukowym posiadajacym wspélczynnik wplywu (impact factor) z najwieksza mozliwa

liczba punktéw wg. ujednoliconego wykazu czasopism naukowych MNiSW (50).
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