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Cel studiow
podyplomowych:

Dziatania lub zadania, ktore potrafi wykonywac osoba posiadajaca
kwalifikacje

Podczas studiéw stuchacze nabedg praktyczne umiejetnosci z zakresu eksploracji i nauki
o danych, umozliwiajgce wspieranie decyzji biznesowych réznych szczebli i podsystemow
organizacji. Tresci programu studiow klada duzy nacisk na umiejetno$¢ identyfikacji
typowych zadan Data Science w biznesie oraz umiejetnosci prowadzenia samodzielnych
analiz, zgodnie z paradygmatem self-analytics. Studia zapoznaja shuchacza réwniez
z mozliwosciami konstruowania zaawansowanych modeli Data Science w $rodowisku
Python / Jupyter Notebooks. Stuchacz studiow bedzie potrafit wlasciwie okresli¢ cele
i efekty kazdego z etapow procesu Data Science CRISP-DM oraz wykona¢ niezb¢dne
dziatania z nimi zwigzane. W szczegdlnosci stuchacz bedzie przygotowany do wiasciwego
identyfikowania danych, wskazywania ich Zrodet w organizacji oraz metod ich pozyskania
dla celow Data Science. Stuchacz zostanie takze przygotowany do wykonania oceny jakosci
danych, ich opracowania dla potrzeb Data Science oraz przeprowadzenia wstepnej analizy
danych i interpretacji jej wynikow. W zakresie metodyki Data Science stuchacz bedzie
potrafit dobra¢ oraz zastosowa¢ metody i algorytmy uczenia nienadzorowanego
i nadzorowanego w analityce predykcyjnej problemoéw biznesowych. Stuchacz nabegdzie
umiejetnosci ewaluacji i oceny jako$ci modeli Data Science. Zostanie réwniez
przygotowany do postugiwania si¢ odpowiednimi narz¢dziami informatycznymi,
w szczegolnosci zas do wykorzystania we wlasciwym zakresie bibliotek jezyka Python.

Realizowany program studiow zapewni jednak nie tylko umiej¢tno$¢ stosowania
standardow metodyki Data Science, ale rowniez prowadzenia projektow Data Science
z uwzglednieniem tancucha wartosci organizacji i problematyki wdrozen projektow Data




Science. W tym zakresie stuchacz bedzie potrafit identyfikowa¢ typowe problemy
biznesowe organizacji, ktore moga by¢ rozwiazane przy wsparciu Data Science oraz nauczy
si¢ przygotowywac plan wdrozenia i monitorowania rozwigzan Data Science w organizacji.
Oproécz umiejetnosei typowo analitycznych, sthuchacze nabgda kompetencje w zakresie
organizowania pracy wilasnej i1 zespotowej oraz efektywnego komunikowania sig
z interesariuszami projektow Data Science. Shluchacz bedzie potrafit pozyskiwac
i krytycznie ocenia¢ informacje w celu rozwigzywania probleméw decyzyjnych,
zwigzanych z procesem eksploracji i predykcji danych biznesowych.

Uprawnienia zwigzane z posiadaniem kwalifikacji

Studia umozliwiajag uzyskanie kompetencji w zakresie praktycznych zastosowan Data
Science w biznesie, a w szczegdlno$ci: identyfikacji mozliwosci aplikacji nowych
technologii analizy i predykcji w organizacji, projektowania proceséw Data Science,
wykonywania samodzielnych projektow Data Science przy wsparciu wlasciwych narzedzi
informatycznych, analizowania cyklu Zycia wdrozenia i jego reengineering. Kompetencje
te pozwola na wykonywanie obowigzkow: organizatora i kierownika zespotu Data Science,
analityka Data Science, promotora rozwigzan Data Science w organizacji, czy doradcy
zarzadu w zakresie wdrozen Data Science.

Wspolpraca z partnerem, ktorym jest SAP, gwarantuje uczestnikom najwyzszy poziom
wiedzy praktycznej, mozliwo$¢ skorzystania z do$wiadczenia jego pracownikow oraz
dostep do najnowszych rozwigzan informatycznych dla biznesu.

Zapotrzebowanie na kwalifikacje, przedstawione w kontekscie
trendow na rynku pracy, rozwoju nowych technologii, potrzeb
spotecznych, strategii rozwoju kraju lub regionu

Ostatnie 15 lat charakteryzowalo si¢ niespotykanym dotad postepem technologii
informacyjnych, w tym przetwarzania i wykorzystywania danych w szeroko pojetej sferze
dziatalnosci gospodarczej. Gospodarka cyfrowa i czwarta rewolucja przemystowa, ktorej
jestesmy $wiadkami cechuje si¢ produktywnym wykorzystaniem metod stosowanych
dotychczas w wysoko specjalizowanych zadaniach badawczych czy tez inzynierskich.
Umiejetnos$¢ wsparcia decyzji i operacji biznesowych rozwigzaniami eksploracji danych
i uczenia maszynowego w powiazaniu z wydajnymi systemami informatycznymi oraz
ogromnymi zasobami danych stanowi przewage konkurencyjna coraz wigkszej liczby
graczy w roznych branzach. Do liderow, ktorzy juz korzystaja z narzedzi Data Science,
tj. duzych firm retail, telco, operatorow logistycznych czy tez najwigkszych graczy branzy
automotive, sukcesywnie dotaczaja inne firmy, ktore w tego typu narze¢dziach upatruja
swojej szansy na osiagnigcie przewagi konkurencyjnej na rynku. Prognozy o$rodkow
analitycznych zdecydowanie wskazuja na rosngce znaczenie procesOw opartych na
metodach Data Science. Trend ten potwierdzony jest sytuacja na rynku pracy, gdzie liczba
ofert w zakresie Data Science zdecydowanie przewyzsza liczbe osob z odpowiednimi
kompetencjami. Wedlug aktualnych analiz portali Glassdoor i LinkedIn praca na
stanowiskach powigzanych z nauka o danych w biznesie jest na szczycie najbardziej
pozadanych i najbardziej satysfakcjonujacych (rynek USA).

Autorski program studioéw podyplomowych Data Science w biznesie dostarczy stuchaczom
wysoce  pozadany na  rynku pracy zestaw  praktycznych  umiejetnosci




i kompetencji w zakresie wsparcia biznesu metodyka Data Science, o duzych
mozliwosciach aplikacyjnych, niezaleznie od rodzaju i celu prowadzonej dzialalnosci, czy
wielkosci przedsigbiorstwa. Przewaga konkurencyjna programu jest rownolegla
prezentacja metodyki i narzedzi Data Science w paradygmacie Self Analytics, przy
wykorzystaniu narzedzi informatycznych wiodacego producenta oprogramowania dla
biznesu oraz w oparciu o zaawansowane, indywidualne projekty programistyczne na
platformie Python. Jest to mozliwe dzigki potaczeniu sit wydziatlow Nauk Ekonomicznych
i Zarzadzania oraz Matematyki i Informatyki. Przewagg konkurencyjna studiow jest takze
transfer wiedzy 1 kompetencji dotyczacych praktyki implementacji rozwigzan Data Science
w biznesie dzigki warsztatom prowadzonym przez praktykow
i ekspertow biznesowych.

Studia podyplomowe Data Science w biznesie stanowig unikalng na rynku oferte dla
analitykow biznesowych, kadry zarzadzajacej i innych interesariuszy, ktora taczy
w sobie niezbgdne instrumentarium teoretyczne z praktyka aplikacji Data Science
W organizacji.

Mozliwosci wykorzystania kwalifikacji.

Organizator i kierownik zespotu Data Science
Analityk Data Science

Promotor rozwigzan Data Science w organizacji
Doradca zarzadu w zakresie wdrozen Data Science

Odniesienie do kwalifikacji o zblizonym charakterze.

Uczestnicy otrzymuja dyplom ukonczenia studiéw podyplomowych UMK

Efekty uczenia si¢ dla studiow podyplomowych *

Symbol Po ukonczeniu studiéw podyplomowych absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:

wiedza

EUS_WO01 | Znairozumie w poglgbionym stopniu miejsce, uwarunkowania i trendy nauki o danych w organizacji.

EUS_WO02 | Znairozumie w poglgbionym stopniu istote procesu eksploracji i predykcji w oparciu o dane.

EUS_WO03 | Znairozumie w poglebionym stopniu etapy procesu CRISP-DM.

EUS_W04 | Znairozumie w poglebionym stopniu technologie IT w otoczeniu Data Science.

EUS_WO05 | Znairozumie w poglebionym stopniu pola aplikacji Data Science w biznesie.

EUS_W06 | Znairozumie w poglebionym stopniu metody wstgpnej analizy danych w Data Science.

EUS_WO07 | Znairozumie w poglebionym stopniu metody przygotowania danych w Data Science




EUS_WO08 | Zna i rozumie w poglebionym stopniu zasady organizowania, planowania, realizacji i kontroli projektow Data Science w organizacji.
EUS_W09 | Znairozumie w poglgbionym stopniu metody eksploracji i predykcji w aplikacjach biznesowych.
EUS_W10 | Znairozumie fundamentalne uwarunkowania wykorzystania wtasciwych narzedzi informatycznych w nauce o danych.
EUS_WI11 | Znairozumie fundamentalne zasady komunikacji interpersonalnej warunkujace skuteczng wspolprace z interesariuszami wewngtrznymi i zewngtrznymi oraz
zarzadzanie w sytuacjach konfliktowych.
umiejetnosci
EUS_U01 | Potrafi krytycznie analizowac, interpretowac i wyja$nia¢ zlozone i nietypowe sytuacje w procesie eksploracji i predykcji oraz ocenia¢ ich wptyw na funkcjonowanie
organizacji.
EUS_U02 | Potrafi wlasciwie okresli¢ cele i efekty kazdego z etapé6w procesu CRISP-DM.
EUS_U03 | Potrafi wlasciwie identyfikowa¢ dane, ich zrodta w organizacji oraz metody ich pozyskania dla celow Data Science.
EUS_U04 | Potrafi postugiwac si¢ wlasciwymi narz¢dziami informatycznymi w Data Science.
EUS_UO05 | Potrafi wlasciwie dobrac i zastosowaé metody wstgpnej analizy danych oraz dokona¢ intepretacji jej wynikow.
EUS_U06 | Potrafi wlasciwie dobra¢ i zastosowa¢ metody eksploracji nienadzorowanej dla potrzeb zadan biznesowych.
EUS_U07 | Potrafi wlasciwie oceni¢ jako$¢ danych oraz przygotowac¢ dane dla potrzeb Data Science.
EUS_U08 | Potrafi wlasciwie dobrac i zastosowa¢ metody predykcji dla potrzeb zadan biznesowych.
EUS_U09 | Potrafi wykorzysta¢ we wlasciwym zakresie biblioteki jezyka Python w Data Science.
EUS_U10 | Potrafi skutecznie planowac, organizowac i kierowa¢ projektami i zespotami Data Science
EUS_Ul11 | Potrafi diagnozowa¢, ocenia¢ i weryfikowac jako$¢ modeli Data Science w aplikacjach biznesowych.
EUS_U12 | Potrafi identyfikowaé typowe problemy biznesowe organizacji, ktére moga by¢ rozwiazane przy wsparciu Data Science.
EUS_U13 | Potrafi przygotowa¢ plan wdrozenia oraz monitorowania modeli Data Science w organizacji.
EUS_U14 | Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢ w organizowaniu pracy wlasnej i zespotowej oraz do efektywnego komunikowania si¢ z interesariuszami projektow Data Science
w roznych zakresach i formach.
kompetencje spoleczne
EUS_KO01 | Jest gotow okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonych przez siebie lub innych projektéw analitycznych, zachowujac zasady etyki zawodowe;.
EUS_KO02 | Jest gotow do poszukiwania i krytycznej oceny informacji w celu rozwigzywania problemoéw decyzyjnych zwigzanych z procesem eksploracji i predykcji w organizacji.
EUS_KO03 | Jest gotow do petnienia roli i przestrzegania zasad etyki w roli kierownika zespotu analitykow Data Science.




Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia si¢

Modutly
ksztalcenia

Przedmioty

Liczba
godzin

Liczba
punktow
ECTS

Charakter
zajec
(teoretyczne/
praktyczne)
T/P

Zaktadane efekty uczenia si¢

Sposob weryfikacji zaktadanych
efektow uczenia si¢ osigganych przez
stuchacza

Modut I -
Zrozumienie i
przygotowanie
danych

Wprowadzenie  do
Data Science

Wstepna analiza
danych - wizualizacja

T/P

analiza
opis

Wstepna
danych -
statystyczny

T/P

Wiedza:

EUS WO0I Zna i rozumie w poglebionym stopniu
miejsce, uwarunkowania i trendy nauki o danych w
organizacji.

EUS W02 Zna i rozumie w poglebionym stopniu
istote procesu eksploracji i predykcji w oparciu o
dane.

EUS W03 Zna i rozumie w poglebionym stopniu
etapy procesu CRISP-DM.

EUS W06 Zna i rozumie w poglebionym stopniu
metody wstepnej analizy danych w Data Science.
EUS W07 Zna i rozumie w poglebionym stopniu
metody przygotowania danych w Data Science

Umiejetnosci:
EUS UO02 Potrafi wlasciwie okresli¢ cele i efekty
kazdego z etapéw procesu CRISP-DM.

EUS UO03 Potrafi wlasciwie identyfikowa¢ dane, ich

zrodla w organizacji oraz metody ich pozyskania dla
celow Data Science.

EUS_UO05 Potrafi wiasciwie dobrac i zastosowac
metody wstepnej analizy danych oraz dokona¢
interpretacji jej wynikow.

Zaliczenie bez oceny: aktywno$¢ na
zajeciach, praca wlasna, praca zespotowa,
wykonanie zadan zleconych przez
prowadzacego zajecia




Przygotowanie
danych

12

EUS UO07 Potrafi wlasciwie oceni¢ jako$¢ danych
oraz przygotowac dane dla potrzeb Data Science.

Kompetencje spoteczne:

EUS _KO01 Jest gotow okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonych przez siebie lub innych
projektow analitycznych, zachowujac zasady etyki
zawodowe;.

EUS K02 Jest gotéw do poszukiwania i krytycznej
oceny informacji w celu rozwigzywania problemow
decyzyjnych zwigzanych z procesem eksploracji i
predykcji w organizacji.

Modut II -
Narzedzia

informatyczne
w Data Science

Eksploracja danych w
jezyku
programowania
Python

32

Wprowadzenie  do
SAP Predictive
Analytics

Wiedza:

EUS W04 Zna i rozumie w pogltebionym stopniu
technologie IT w otoczeniu Data Science.

EUS W10 Zna i rozumie fundamentalne
uwarunkowania wykorzystania wtasciwych narzgdzi
informatycznych w nauce o danych.

Umiejetnosci:

EUS UO04 Potrafi postugiwac si¢ wlasciwymi
narzedziami informatycznymi w Data Science.

EUS U09 Potrafi wykorzysta¢ we wlasciwym
zakresie biblioteki jezyka Python w Data Science.
Kompetencje spoteczne:

EUS K02 Jest gotow do poszukiwania i krytycznej
oceny informacji w celu rozwigzywania problemow
decyzyjnych zwigzanych z procesem eksploracji i
predykcji w organizacji.

Zaliczenie bez oceny: aktywno$¢ na
zajeciach, praca wlasna, praca zespotowa,
wykonanie zadan zleconych przez
prowadzacego zajgcia

Modut II -
Modelowanie i
ewaluacja

Eksploracja
nienadzorowana |

T/P

Eksploracja
nienadzorowana II -
analiza koszykowa

T/P

Wiedza:

EUS W02 Zna i rozumie w poglebionym stopniu
istote procesu eksploracji i predykcji w oparciu o
dane.

EUS W04 Zna i rozumie w poglebionym stopniu
technologie IT w otoczeniu Data Science

EUS W05 Zna i rozumie w poglebionym stopniu
pola aplikacji Data Science w biznesie.

Zaliczenie bez oceny: aktywno$¢ na
zajeciach, praca wlasna, praca zespotowa,
wykonanie zadan zleconych przez
prowadzacego zajecia




Analityka
predykcyjna - metody
klasyfikacji

16

T/P

Analityka
predykcyjna - metody
regresji

16

T/P

Analityka
predykcyjna
szeregdw czasowych

12

T/P

Analityka sieci
spotecznosciowych i
systemy
rekomendacyjne

12

T/P

EUS W09 Zna i rozumie w pogltebionym stopniu
metody eksploracji i predykcji w aplikacjach
biznesowych.

Umiej¢tnosci:

EUS UO01 Potrafi krytycznie analizowac,
interpretowac¢ i wyjasnia¢ ztozone i nietypowe
sytuacje w procesie eksploracji i predykcji oraz
ocenia¢ ich wptyw na funkcjonowanie organizacji.
EUS UO06 Potrafi wlasciwie dobrac i zastosowac
metody eksploracji nienadzorowanej dla potrzeb
zadan biznesowych.

EUS _UO08 Potrafi wiasciwie dobrac i zastosowac
metody predykcji dla potrzeb zadan biznesowych.
EUS U11 Potrafi diagnozowac, oceniac i
weryfikowa¢ jakos¢ modeli Data Science w
aplikacjach biznesowych.

Kompetencje spoteczne:

EUS KO01 Jest gotéw okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre§lonych przez siebie lub innych
projektow analitycznych, zachowujac zasady etyki
zawodowe;.

EUS K02 Jest gotow do poszukiwania i krytycznej
oceny informacji w celu rozwigzywania problemow
decyzyjnych zwigzanych z procesem eksploracji i
predykcji w organizacji.




Modut 1V
Wdrozenie

Wdrozenia oraz rola 4
modeli

predykcyjnych W
organizacji

Studia przypadku 28

Wiedza:

EUS WOI Zna i rozumie w pogltebionym stopniu
miejsce, uwarunkowania i trendy nauki o danych w
organizacji.

EUS W05 Zna i rozumie w pogltebionym stopniu
pola aplikacji Data Science w biznesie.

EUS W08 Zna i rozumie w poglebionym stopniu
zasady organizowania, planowania, realizacji i
kontroli projektow Data Science w organizacji.
EUS W11 Zna i rozumie fundamentalne zasady
komunikacji interpersonalnej warunkujace skuteczna
wspolprace z interesariuszami wewngtrznymi i
zewnetrznymi oraz zarzadzanie w sytuacjach
konfliktowych.

Umiej¢tnosci:

EUS UO01 Potrafi krytycznie analizowac,
interpretowac i wyjasnia¢ ztozone i nietypowe
sytuacje w procesie eksploracji i predykcji oraz
ocenia¢ ich wptyw na funkcjonowanie organizacji.
EUS UO03 Potrafi wlasciwie identyfikowa¢ dane, ich
zrodta w organizacji oraz metody ich pozyskania dla
celéw Data Science.

EUS U10 Potrafi skutecznie planowac, organizowaé
i kierowa¢ projektami i zespotami Data Science
EUS U12 Potrafi identyfikowa¢ typowe problemy
biznesowe organizacji, ktére moga by¢ rozwigzane
przy wsparciu Data Science.

EUS U13 Potrafi przygotowac plan wdrozenia oraz
monitorowania modeli Data Science w organizacji.
EUS U4 Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢ w
organizowaniu pracy wlasnej i zespotowej oraz do
efektywnego komunikowania si¢ z interesariuszami
projektoéw Data Science w réznych zakresach i
formach.

Kompetencje spoteczne:
EUS _KO01 Jest gotow okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonych przez siebie lub innych

Zaliczenie bez oceny: aktywno$¢ na
zajeciach, praca wlasna, praca zespotowa,
wykonanie zadan zleconych przez
prowadzacego zajgcia




projektow analitycznych, zachowujac zasady etyki
zawodowe;.

EUS K02 Jest gotow do poszukiwania i krytycznej
oceny informacji w celu rozwigzywania problemow
decyzyjnych zwigzanych z procesem eksploracji i
predykcji w organizacji.

EUS KO3 Jest gotéw do petnienia roli i
przestrzegania zasad etyki w roli kierownika zespotu
analitykéw Data Science.

Egzamin pisemny koncowy

T/P

Diagnozuje poziom i zakres wiedzy z zakresu Data
Science: EUS WO01-EUS W11, EU WO01-EUS Ul4,
EUS KO01-EUS K03

Egzamin pisemny koncowy weryfikujacy
poziom  wiedzy, umiej¢tnosci  oraz
kompetencji z zakresu wskazanych efektéw
uczenia sie.

Program studiow obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2021/22
Program studiow zostat uchwalony na posiedzeniu Rady Dziekanskiej Wydziatu Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania w dniu 19.04.2021 r.

oraz na posiedzeniu Rady Dziekanskiej Wydziatu Matematyki i Informatyki w dniu 28.04.2021 r.




