Zatqcznik nr 9 do Uchwaly Nr 15 Senatu UMK z dnia 24 lutego 2015 r.

Efekty ksztalcenia dla kierunku
i ich relacje
z efektami

ksztalcenia dla obszarow ksztalcenia

Wydzial prowadzacy kierunek studiow:

Wydzial Matematyki
i Informatyki
Wydzial Nauk

Ekonomicznych
i Zarzadzania

Kierunek studiow:

matematyka i ekonomia
(studia
mie¢dzyobszarowe)

Poziom ksztalcenia:

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia:

ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztalcenia: nauki $ciste; nauki spoleczne
Absolwent spetnia wszystkie efekty ksztalcenia wskazanych obszaréw ksztatcenia i moze uzyska¢ dwa dyplomy: kierunku
matematyka i kierunku ekonomia

Symbol* Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow Odniesienie do efektow
Po ukonczeniu studiéw miedzyobszarowych pierwszego stopnia ksztalcenia w obszarze
matematyka i ekonomia ksztalcenia (symbole)**
profilu ogélnoakademickiego nauki $cisle (X);
absolwent osigga nastepujace efekty ksztalcenia: nauki spoleczne (S)
WIEDZA (kierunek matematyka)
K W01 rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01
K W02 dobrze rozumie rolg i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojgcie X1A W03
istotnosci zatozen
K W03 rozumie budowg teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A W02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A W03
innych dziedzinach nauk
K W04 zna podstawowe pojegcia i twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A W01
X1A W03
K W05 zna podstawowe przyklady zardwno ilustrujace konkretne pojgcia X1A W03
matematyczne, jak i pozwalajace obali¢ biedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania
K W06 zna wybrane pojgcia i metody logiki matematycznej, teorii mnogos$ci i X1A W01
matematyki dyskretnej zawarte w podstawach innych dyscyplin matematyki
K W07 zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu X1A W01
zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne dzialy matematyki, z X1A W03
uwzglednieniem topologii metrycznej; zna podstawy teorii miary i catki
Lebesgue'a
K W08 zna podstawy teorii grup, teorii pierscieni, algebry liniowej i geometrii X1A W01
K W09 zna podstawy rachunku prawdopodobienstwa w stopniu wystarczajacym do X1A W01
opisu 1 analizy eksperymentu losowego 1 przeprowadzania prostego X1A W02
rozumowania statystycznego X1A W03
K W10 zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajacych X1A W04
pracg matematyka i rozumie ich ograniczenia X1A W05
K W11 zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A W05

stuzacy do obliczen symbolicznych




K W12 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy X1A W06
WIEDZA (kierunek ekonomia)

K W13 ma podstawowa wiedzg ogdlna z dziedziny nauk ekonomicznych oraz ich S1A W01
miejscu w catym systemie nauk spotecznych

K W14 ma podstawowa wiedz¢ o strukturach spoleczno-ekonomicznych i S1IA W02
wystepujacych w nich instytucjach, na poziomie lokalnym, regionalnym, S1A W03
krajowym i migdzynarodowym

K W15 ma podstawowa wiedze o relacjach miedzy poszczegdlnymi strukturami S1A W03
spoteczno-ekonomicznymi, o celach funkcjonowania tych struktur i S1A W05
prawidlowos$ciach ksztaltujacych te relacje i cele

K W16 ma podstawowa wiedz¢ o rodzajach relacji  ekonomiczno-spolecznych S1A W04
wystepujacych w poszczegodlnych strukturach spoteczno-ekonomicznych

K W17 zna mikroekonomig i makroekonomig na poziomie $rednio zaawansowanym S1A W04

S1A W05

K W18 zna metody 1 narzedzia (matematyczno-statystyczne), w tym techniki S1A W06
pozyskiwania danych, wlasciwe dla nauk ekonomicznych, pozwalajace S1A W03
opisywaé struktury 1 instytucje spoleczno-ekonomiczne, procesy Ww nich
zachodzace, a takze relacje migdzy nimi

K W19 ma wiedz¢ o normach i regutach prawnych, organizacyjnych, moralnych i S1A W07
etycznych, wspottworzacych struktury i instytucje ekonomiczno-spoleczne, S1A W04
ma wiedzg o ich zmianach i konsekwencjach tych zmian

K W20 ma wiedz¢ o procesach zmian struktur i instytucji spoteczno-ekonomicznych, S1A W08
przyczynach tych zmian, ich ekonomicznych uwarunkowan i konsekwencji SIA W05

K w21 ma wiedze o teoriach opisujacych struktury spoteczno-ekonomiczne oraz o S1A W09
ewolucji tych teorii S1IA W03

WIEDZA (wsp6lne: matematyka i ekonomia)

K W22 zna i rozumie podstawowe pojgcia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci X1A W07

przemystowej i prawa autorskiego X1A W08
S1A W10

K W23 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci X1A W09

wykorzystujacej wiedzg z zakresu matematyki i nauk ekonomicznych SIA W11
UMIEJETNOSCI (matematyka)

K U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na pi§mie, przedstawia¢ poprawne X1A U0l
rozumowania matematyczne, formutowac¢ twierdzenia i definicje X1A U06

K U02 poshuguje si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw; potrafi poprawnie uzywac X1A UO01
kwantyfikatorow rowniez w jezyku potocznym

K U03 umie prowadzi¢ tatwe i §rednio trudne dowody metoda indukcji zupetnej; X1A U01
potrafi postugiwac si¢ pojeciem rekurencyjnosci

K U04 umie stosowa¢ system logiki klasycznej do formalizacji teorii X1A U0l
matematycznych

K U05 potrafi tworzy¢ nowe obiekty droga konstruowania zbioréw ilorazowych i X1A U0l
produktow kartezjanskich

K U06 postuguje si¢ jezykiem teorii mnogosci, interpretujac zagadnienia z réoznych X1A U0l
obszaréw matematyki

K U07 rozréznia podstawowe rodzaje nieskonczono$ci i umie zilustrowaé je X1A _UO01
przyktadami

K U08 umie operowaé pojeciem liczby rzeczywistej i zespolonej oraz wlasno$ciami X1A U0l
zbiorow takich liczb, w tym pojeciem kresu podzbioru zbioru liczb
rzeczywistych

K U09 potrafi definiowa¢ funkcje, takze z wykorzystaniem przej$¢ granicznych i X1A U0l
opisywac¢ ich wlasnosci X1A U02

K U10 poshuguje si¢ w réznych kontekstach pojgciem zbiezno$ci i granicy; potrafi - X1A U0l
na prostym i $rednim poziomie trudnosci - oblicza¢ granice ciagow i funkcji, X1A U02
zbada¢ zbiezno$¢ bezwzgledng i warunkowa szeregdw

K Ul1 potrafi interpretowa¢ i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujgte w postaci X1A U01
wzordw, tabel, wykresow, schematéw i stosowa¢ je w zagadnieniach X1A U02




praktycznych X1A_U03

K U12 umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji X1A U0l
jednej zmiennej i wielu zmiennych w zagadnieniach zwiazanych z X1A U02
poszukiwaniem ekstremow lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu X1A _U03
funkcji

K U13 postuguje si¢ definicja catki funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych; X1A U0l
potrafi wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tego pojecia X1A _U02

X1A U03

K Ul4 umie catkowaé funkcje jednej zmiennej przez czesci i podstawienie; umie X1A U001
catkowa¢ funkcje wielu zmiennych z wykorzystaniem caltek iterowanych i X1A U02
przez zamiang zmiennych; umie zamienia¢ kolejno$¢ catkowania; potrafi X1A U03
wyraza¢ pola powierzchni gladkich i objetosci jako odpowiednie catki

K Ul5 potrafi wykorzystywaé narzg¢dzia oparte na obliczeniach symbolicznych lub na X1A U02
metodach numerycznych do rozwiazywania probleméw z réznych obszaréw X1A U04
matematyki

K Ul16 postuguje si¢ pojeciem przestrzeni liniowej, bazy i wymiaru przestrzeni X1A U01
liniowej, przeksztalcenia liniowego i jego macierzy oraz iloczynu skalarnego

K U17 umie oblicza¢ wyznaczniki macierzy i stosowac ich wlasnosci; potrafi podaé X1A U01
geometryczng  interpretacje¢  wyznacznika;  stosuje  wyznaczniki W
zagadnieniach analizy matematycznej

K U18 rozwiazuje uklady rownan liniowych o wspdtczynnikach w ciele; potrafi X1A U001
podaé geometryczng interpretacj¢ zbioru rozwigzan

K U19 znajduje macierze przeksztalcen liniowych w réznych bazach; oblicza X1A _UO01
warto$ci i wektory wlasne macierzy

K U20 rozwiazuje proste zagadnienia geometrii ptaskiej i przestrzennej metodami X1A U0l
geometrii analitycznej z zastosowaniem metod algebry liniowej

K U21 umie poda¢ przyklady ilustrujace podstawowe pojecia teorii grup, pierscieni i X1A U0l
cial. Potrafi znajdowa¢ NWW i NWD w pierscieniu liczb catkowitych i
pier§cieniu wielomiandw jednej zmiennej

K U22 potrafi rozwiazywac podstawowe typy rownan rézniczkowych zwyczajnych, X1A U01
w tym uktady rownan rézniczkowych liniowych o statych wspotczynnikach;
umie zinterpretowa¢ geometrycznie rozwigzanie rownania rozniczkowego;
umie stosowac twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwiazan réwnan
roézniczkowych zwyczajnych

K U023 rozpoznaje i okresla najwazniejsze wlasnosci topologiczne podzbiorow X1A U0l
przestrzeni euklidesowej i przestrzeni metrycznych

K U24 umie wykorzystywa¢ wlasnosci topologiczne zbioré6w 1 funkcji do X1A U0l
rozwigzywania zadan o charakterze jako§ciowym

K U25 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzaé X1A U04
algorytmicznie; potrafi dokonac¢ specyfikacji tego problemu

K U26 umie utozy¢ i analizowaé algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisaé go w X1A U04
wybranym je¢zyku programowania

K U27 potrafi skompilowaé, uruchomié i testowa¢ napisany samodzielnie program X1A _U04
komputerowy

K U28 umie wykorzystywaé programy komputerowe w zakresie analizy danych X1A _U04

K U29 umie modelowac i rozwiazywac problemy dyskretne X1A U0l

K U30 potrafi zbudowa¢ model matematyczny eksperymentu losowego, stosuje X1A _UO01
podstawowe pojecia i twierdzenia elementarnego rachunku
prawdopodobienstwa, w tym twierdzenia graniczne

K U31 umie postugiwaé si¢ statystycznymi charakterystykami populacji i ich X1A UO01
odpowiednikami probkowymi, potrafi przeprowadzi¢ proste rozumowanie X1A U02
statystyczne, takze z wykorzystaniem narzedzi komputerowych X1A U04

K U32 potrafi mowi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumialym, potocznym X1A U06
jezykiem X1A U09

K U33 potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie X1A U07

UMIEJETNOSCI (ekonomia)




K U34 umie krytycznie analizowa¢ podstawowe zjawiska ekonomiczno-spoteczne, S1A U0l
oraz zwiazki mi¢dzy nimi

K U35 umie praktycznie wykorzysta¢é wiedz¢ do rozwigzywania podstawowych S1A U02
problemdéw mikroekonomicznych i makroekonomicznych

K U36 umie interpretowa¢ dane ekonomiczne oraz korzysta¢ ze zrédel danych S1A UO03
ekonomicznych S1A U08

S1A U06

K U37 potrafi prognozowac procesy i zjawiska gospodarcze z wykorzystaniem metod S1A U04
i narzgdzi wlasciwych dla nauk ekonomicznych

K U38 potrafi wykorzystywa¢ systemy  normatywne (prawne, ekonomiczne, S1A U05
spoteczne) w obszarze decyzji ekonomicznych

K U39 potrafi stosowa¢ odpowiednie do probleméw metody i techniki badawcze S1A U06
(matematyczno-statystyczne) S1A U04

K U40 potrafi identyfikowa¢ konsekwencje poszczegdlnych rozwiazan problemow S1A U07
spoteczno-ekonomicznych S1A U05

K U41 posiada umiejgtno$¢ rozumienia i analizowania przyczyn 1 przebiegu S1A UO03
podstawowych zjawisk ekonomiczno-spotecznych S1A U08

K U42 posiada umiejgtnos¢ przygotowywania prac pisemnych i wystapien ustnych w S1A U10
jezyku angielskim na poziomie B2, z wykorzystaniem podstawowych ujgé S1A U01
teoretycznych

UMIEJETNOSCI (wspolne: matematyka i ekonomia)

K U43 potrafi utworzyé opracowanie przedstawiajace okreSlony problem z zakresu X1A_U05
matematyki i sposoby jego rozwiazania, a takze umie korzystac¢ z terminologii X1A _U08
ekonomicznej oraz posiada umiej¢tno$¢ przygotowywania typowych prac S1A _U09
pisemnych w jezyku polskim i wystapienh w jezyku polskim, na poziomie S1A U0l
podstawowym, z wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych

K U44 potrafi poshugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 X1A _U10

S1A U1l
S1A U01
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K K01 analityczne myslenie: samodzielnie i efektywnie pracuje z duza iloscia X1A K03
danych, dostrzega zalezno$ci i poprawnie wyciaga wnioski postugujac si¢ S1A K03
zasadami logiki; potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace poglgbieniu
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych
elementdw rozumowania

K K02 kreatywno$¢: mysli tworczo w celu udoskonalenia istniejacych badz X1A K07
stworzenia nowych rozwigzah S1A K07

K K03 sumienno$¢ i doktadno$é: jest nastawiony na jak najlepsze wykonanie X1A K02
zadania; dba o szczegodl; jest systematyczny S1A K02

K K04 komunikatywno$¢: skutecznie przekazuje innym osiagnigcia matematyki lub X1A K02
ekonomii w zrozumiatly sposéb; dostosowuje poziom i formg prezentacji do X1A K03
potrzeb i mozliwosci odbiorcy; rozumie potrzebg popularnego przedstawiania S1A K02
laikom wybranych osiagni¢¢ z dziedziny matematyki lub ekonomii S1A KO3

K K05 dazenie do rozwoju: jest nastawiony na nicustanne zdobywanie nowej wiedzy, X1A KOl
umiejetnosci i doswiadczen; widzi potrzebg ciaglego doskonalenia si¢ i X1A KOS5
podnoszenia kompetencji zawodowych; zna ograniczenia wilasnej wiedzy i S1A K01
rozumie potrzebg dalszego ksztalcenia S1A K05

K K06 wytrwato$¢ i konsekwencja: pracuje systematycznie i ma pozytywne podejsicie X1A KOl
do trudnosci stojacych na drodze do realizacji zatozonego celu; dotrzymuje X1A K02
termindw; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad wszelkimi X1A K03
projektami, ktore maja dtugofalowy charakter S1A KO1,

S1A K02
S1A K03

K K07 samodzielno$¢: w pelni samodzielnie realizuje uzgodnione cele, podejmujac X1A K02
samodzielne 1 czasami trudne decyzje; potrafi samodzielnie wyszukiwac X1A K03
informacje w literaturze S1A K02

SIA K03




K K08 profesjonalizm i etyka: przestrzega norm etycznych; rozumie spoteczna rolg X1A K04
zawodu matematyka i ekonomisty 1 przestrzega zasad post¢powania X1A K06
zwiazanych z wykonywaniem tych zawodow; rozumie i docenia znaczenie S1A K04
uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osob S1A K06

K K09 praca zespotowa: nawiazuje i utrzymuje dlugotrwata i efektywna wspolprace z X1A K02
innymi; dazy do realizacji celow zespotu poprzez odpowiednie zaplanowanie i X1A KO3
organizacj¢ pracy swojej 1 innych; motywuje wspotpracownikéw do S1A K02
zwigkszenia wysitku w celu osiagnigcia zatozonych celow S1A K03

* Objasnienia: K (przed podkresinikiem) - kierunkowe efekty ksztalcenia; W — kategoria wiedzy; U — kategoria umiejetnosci; K (po podkresiniku) — kategoria
kompetencji spotecznych.

** Objasnienia: X - obszar ksztalcenia odpowiadajqcy naukom scistym; S - obszar ksztatcenia odpowiadajqcy naukom spotecznym.

Cyfra 1 lub 2 okresSla poziom ksztatcenia (1 — studia pierwszego stopnia, 2 — studia drugiego stopnia).

A (bezposrednio przed podkresinikiem) — profil ogolnoakademicki.

Jedna z liter W, U lub K oznacza kategorie efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne).



